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                                                                   涡街流量计选型使用手册
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1. 概述
涡街流量计又称旋涡流量计，是用途极其广泛的一种流量计量仪表，几乎可以用于所有气体、液体和蒸汽的流量计量、测量和控制，涡街流量计广泛应用于石油、化工、轻工、动力供热等行业。

涡街流量计具有以下特点：                                            
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  测量精度高、压损小、量程宽；
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  测量介质广泛，可测量液体、气体和蒸汽；
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  无运动部件，无磨损，可靠性高；
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  表体采用不锈钢材料，美观、耐腐蚀；
维护、维修方便，零件可替换性强。                

  图一  旋涡分离示意图

2. 测量原理

涡街流量计以卡门和斯特罗哈尔有关旋涡的产生和旋涡与流量关系的理论为依据来测量蒸汽、气体和低粘度液体的流量，是速度式流量计的一种。如图一所示，在表体中垂直插入一个三角柱（旋涡发生体），表体中有介质流过时，在三角柱的后面交替产生方向相反有规则的卡门旋涡，其旋涡的分离频率F和介质的流动速度V成正比。通过探头检测出旋涡的个数测算出流体流速，再根据流量计口径计算出介质的体积流量。

卡门涡街的释放频率与三角柱宽度尺寸和介质的流动速度有关，而与介质的温度、压力等特性参数无关，可用下式表示：
F=StV/d
┈┈┈┈┈┈┈┈┈┈（1）
式中：
F  -卡门涡街的释放频率


    St -斯特罗哈尔数


    V  -介质流速


    d  -三角柱的宽度
斯特罗哈尔数是涡街流量计的重要参数，它只与介质的雷诺数Re有关，只要管道内介质的雷诺数保持在2×104至7×106范围内，斯特罗哈尔数St便保持为一个常数。

表体、旋涡发生体、探头、表头等组成涡街流量传感器，它能输出与体积流量相关的脉冲或电流信号。

3. 技术参数
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 公称通径：法兰式DN15～DN300；
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 连接方式：DN15～DN300法兰连接式或法兰夹持式；

    法兰标准：HG20595，可定制美标ANSI、日标JIS等；
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 适用范围：

气体：空气、二氧化碳、氮气等；

液体：高温水、纯净水、除盐水等粘度小于2.9mpa.s；

蒸汽：饱和蒸汽、过热蒸汽；
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 最大工作压力：1.6MPa、2.5MPa、4.0MPa以上订做；
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 准确度等级：液体：1.0级； 气体、蒸汽：1.0级、1.5级；
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 重 复 性：不超过相应准确度等级规定的最大允许误差绝对值的1/3；
 [image: image12.jpg]


 流速范围：

	介质
	可测流速范围（m/s）
	精度流速范围（m/s）

	气体
	3～65
	5～50

	液体
	0.3～8
	0.5～5

	蒸汽
	3～70
	5～50
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 量 程 比：1：20；
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 测量范围：见表一；
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 输出信号：电压脉冲，低电平≤1V，高电平 ≥6V；  标准电流  4～20mA；
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 供电电源：电压脉冲输出：12VDC/24VDC；

4～20mA输出： 24VDC或24VDC+3.6V 锂电池；
一体表头显示：3.6V 锂电池，电池使用寿命大于2年；
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 环境温度：–40℃～55℃；
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 相对湿度：5%～95%；
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 大气压力：86kPa～106kPa；
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 表体材料：304不锈钢，其他材质可协议供货；
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 检定规程：JJG  1029-2007《涡街流量计》；

[image: image22.jpg]


 执行标准：JB/T 9249-2015《涡街流量计》；

4. 涡街流量计可测流量范围的确定

QV=0.002826VD2----------------------------（2）
 Qm =QV*ρ
其中： V —— 流量对应的流速（m/s）

QV —— 体积流量（m3/h）

       D —— 口径（mm）

 Qm ── 质量流量(单位t/h 或kg/h，可选择)

ρ── 密度(kg/m3)，与操作温度、压力相关
涡街流量计口径不同，测量范围不同；相同口径的测量范围又与介质种类、温度、压力等参数相关。

         液体测量范围：                                                   表一
	可测水流量范围（标准条件15℃、ρ=1000kg/m3）时

	口径
	可测流量范围（m3/h）
	精度流量范围（m3/h）

	15
	0.18-3.6
	0.3-3

	20
	0.33-6.6
	0.56-5.6

	25
	0.53-10.6
	0.88-8.8

	32
	0.87-17.4
	1.45-14.5

	40
	1.36-27.2
	2.26-22.6

	50
	2.1-42
	3.5-35

	65
	3.6-72
	5.96-59.6

	80
	5.4-108
	9-90

	100
	8.5-170
	14.13-141.3

	125
	13.2-264
	22-220

	150
	19.2-384
	32-320

	200
	34-680
	56.52-565.2

	250
	53-1060
	88.3-883

	300
	76.2-1524
	127-1270


5. 安装要求                                                                                                                        
1、涡街流量传感器的上游和下游必须有足够的直管段见图二。

2、应选在无振动或振动小的位置，若振动大则需在涡街前后加装软管或加装若干支撑架等减振措施。

3、检修阀安装在涡街流量传感器的上游，流量调节阀必须安装在涡街的下游。
4、应选择便于安装、检修、观察的位置安装。
5、应安装在环境干燥、无腐蚀性气体、无电磁干扰（如变频器、变压器等）的位置。
6、流量计可以安装在水平或垂直管道上，测量液体、安装在垂直管道上时，介质必须自下而上流动。
7、涡街流量计尽量安装在室内，必须安装在室外时流量计要防晒、防雨、防高温。

8、流量计安装在室外，所有电缆在接线盒处应弯成U型、并拧紧防水接头，绝对禁止接线盒防水接头垂直向上 .                                    

                                                                         图二  直管段尺寸 

6. 外形尺寸
夹 持 型                             表二
	口径
	H1
	H
	L
	D
	C

	15
	431
	448
	70
	35.1
	15

	20
	431
	452
	70
	43
	20

	25
	431
	456
	70
	50.8
	25

	32
	431
	463
	70
	64
	32

	40
	428
	464
	70
	73
	40

	50
	431
	477
	75
	92
	50

	65
	440
	492
	75
	105
	65

	80
	448
	511
	100
	127
	80

	100
	459
	537
	120
	157.2
	100

	125
	471
	564
	103
	186
	125

	150
	484
	592
	120
	216
	150

	200
	504
	624
	98
	240
	200

	250
	535
	684
	114
	298
	250

	300
	560
	734
	130
	348
	300


     

法兰型                                          表三
	口径
	L
	H1
	国标1.6MPa
	国标2.5MPa
	国标4.0MPa
	美标150RF
	美标300RF
	C

	
	
	
	H
	J
	N-φG
	H
	J
	N-φG
	H
	J
	N-φG
	H
	J
	N-φG
	H
	J
	N-φG
	

	15
	220
	431
	478
	65
	4-φ14
	478
	65
	4-φ14
	478
	65
	4-φ14
	/
	
	
	/
	
	
	15

	20
	220
	431
	483
	75
	4-φ14
	483
	75
	4-φ14
	483
	75
	4-φ14
	480
	70
	4-φ15
	489
	82.5
	4-φ19
	20

	25
	220
	431
	488
	85
	4-φ14
	488
	85
	4-φ14
	488
	85
	4-φ14
	485
	79.5
	4-φ15
	493
	89
	4-φ19
	25

	32
	220
	431
	501
	100
	4-φ18
	501
	100
	4-φ18
	501
	100
	4-φ18
	490
	89
	4-φ15
	497
	98.4
	4-φ19
	32

	40
	170
	428
	503
	110
	4-φ18
	503
	110
	4-φ18
	503
	110
	4-φ18
	491
	98.5
	4-φ15
	506
	114.5
	4-φ23
	40

	50
	170
	431
	513
	125
	4-φ18
	513
	125
	4-φ18
	513
	125
	4-φ18
	507
	120.5
	4-φ19
	513
	127
	8-φ19
	50

	65
	170
	440
	532
	145
	4-φ18
	532
	145
	8-φ18
	532
	145
	8-φ18
	529
	139.5
	4-φ19
	535
	149
	8-φ23
	65

	80
	200
	448
	548
	160
	8-φ18
	548
	160
	8-φ18
	548
	160
	8-φ18
	543
	152.5
	4-φ19
	553
	168
	8-φ23
	80

	100
	220
	459
	569
	180
	8-φ18
	574
	190
	8-φ22
	574
	190
	8-φ22
	573
	190.5
	8-φ19
	586
	200
	8-φ23
	100

	125
	220
	471
	596
	210
	8-φ18
	606
	220
	8-φ26
	H
	220
	8-φ26
	598
	216
	8-φ23
	610
	235
	8-φ23
	125

	150
	270
	484
	626
	240
	8-φ22
	634
	250
	8-φ26
	478
	250
	8-φ26
	623
	241.5
	8-φ23
	643
	270
	12-φ23
	150

	200
	310
	504
	674
	295
	12-φ22
	684
	310
	12-φ26
	483
	320
	12-φ30
	675
	298.5
	8-φ23
	694
	330
	12-φ25
	200

	250
	370
	535
	737
	355
	12-φ26
	747
	370
	12-φ30
	488
	385
	12-φ33
	738
	362
	12-φ25
	757
	387.5
	16-φ30
	250

	300
	400
	560
	790
	410
	12-φ26
	802
	430
	16-φ30
	501
	450
	16-φ33
	801
	432
	12-φ25
	820
	451
	16-φ33
	300


接线
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参数设置及调试
8.1 现场按键功能详细说明

本产品支持 “三按键”操作模式。三个按键的基本功能如下：


[image: image25.emf]M S Z

用于 “进入按键设置 ”或 “退出 ”。

用于 “下翻 ”和 “数字移位 ”。

短按用于 “上翻 ”和 “数字加一 ”；

长按 （ 三秒 ） 用于 “进入设置 ”和 “确定 ”。


8.2现场组态进入与退出

8.2.1进入现场组态


在“正常显示”状态，按“Z”键，进入“现场组态”。“现场组态”参数可用“直接数字输入”和“菜单选择”方法设置。

8.2.2退出现场组态


在“现场组态”状态，按“Z”键，退出“现场组态”，进入“显示” 状态。

注：本仪表记录上次退出按键设置时的状态，按下“Z”即可返回到上次退出时的状态。
数据设置方法

现场设置参数分为“菜单选择”和“直接数字输入”两种类型。

8.3“菜单选择”设置方法

长按M键，下划线移至第二行，表示可更改设置。

短按M键，上翻选项，或按S键，下翻选项。

在数据设置过程中，长按M键，保存设置。保存后，下划线自动移至第一行；

8.4“直接数字输入”设置方法

长按M键，下划线移至第二行，表示可更改设置。

短按M键，切换符号。

按S键向右移位，下划线移至第一位数字位，表示可修改，短按M键，数字加一。

再次按S键，可依次设置数字，设置方法与第一位完全相同。

在数据设置过程中，长按M键，保存设置数据；或按Z键退出设置。

举例来说，原来的量程上限为200，新输入的量程上限为400 。这里以英文菜单显示为示例。

	首先按下“Z”键，进入按键设置功能。

短按“M”键，设置项前移一位；按下“S”键，设置项后移一位。根据提示，进入到设置“量程上限”。
	设置量程上限界面





	长按“M”键三秒以上，进入设置量程上限功能，此时设置的数字下方有下划线表示已经进入设置。
	开始设置量程上限界面




	此时按下“M”键，将在“+”和“－”之间切换。如果显示“－”，表示将输入的是负数。

此时按下“S”键，设置位右移1位。开始输入数据。如果设置的是最高位，可以输入的数字在0~9之间；如果是其他位，还可以选择小数点。

输入完成，长按“M”键三秒，结束数据设置。并将数据保存入仪表

在输入数据时，按下“Z”键，退出当前设置，返回上一级菜单，或者返回到“正常显示” 状态。
	


特别说明：

在设置过程中，长按“M”键三秒，保存并结束数据设置；

在设置过程中，按下“Z”键，可以退出当前设置，并不保存。或者返回到上一级菜单。

完成设置或者退出设置后，都停留在当前设置界面。
8.5基本功能（无需密码）

	设置变量
	英文提示符
	中文提示符
	设置方法
	备注

	对比度
	Contrast
	对比度
	菜单选择
	1~5级，越大则字体越黑。

一般选3即可。

	写保护
	Protection
	写保护
	长按M键切换
	开（Write Disable）

关（Write Enable）

	报警下限
	Min Alarm(%)
	报警下限(%)
	直接数字输入
	单位：%

	报警上限
	Max Alarm(%)
	报警上限(%)
	直接数字输入
	单位：%

	涡街口径[52]
	MeterSize
	口径
	只允许读
	在不输入密码时，可以查看口径

	流量模式
	Flow Mode
	流量模式
	菜单选择
	液体体积 (Liquid Qv)

液体质量 (Liquid Qm)

气体体积 (Gas Qv)

气体质量 (Gas Qm)

蒸汽体积 (Steam Qv)

过热蒸汽质量(PT)  ( Steam(P/T) )

饱和蒸汽质量(T)   ( Sat_Steam(T) )

饱和蒸汽质量(P)   ( Sat_Steam(P) )

	瞬时流量单位
	Unit_Qv  Unit_Qm
	流量体积单位流量质量单位
	菜单选择


	体积单位支持：

Nm3/h，Nm3/m，Nm3/s，

l/s，l/m，l/h，

m3/s，m3/m，m3/h，m3/d，

Scf/s，Scf/m，Scf/h，

cf/s，cf/m，cf/h，

USG/s，USG /m，USG /h，

UKG/s，UKG /m，UKG /h，

bbl/h，bbl/d，

Special（自定义单位）

质量单位支持：

g/s ，g/m，g/h，

kg/s，kg/m，kg/h，kg/d，

t/m，t/h，t/d，

lb/h，lb/d

Special（自定义单位）

注：累积流量单位根据瞬时流量单位确定，见《瞬时流量单位与累积流量单位对应关系表》

	量程上限
	Range 100%
	量程上限
	直接数字输入
	

	密度
	Density (kg/ m3)

Density (g/c m3)
	密度 (kg/ m3)

密度 (g/c m3)
	直接数字输入
	气体密度（单位：千克/立方米）

液体密度（单位：克/立方厘米）

	气体压力（表压）
	Gauge Pre.(Kpa)
	气体表压力 (Kpa)
	直接数字输入
	单位：kpa，测量液体时，没有此项

	气体温度（摄氏度）
	Temperature (℃)
	气体温度 (℃)
	直接数字输入
	单位：℃，测量液体时，没有此项

	小流量切除
	PV Cutoff (%)
	小流量切除 (%)
	直接数字输入
	范围：0% ~ 20%

	阻尼
	Damping (S)
	阻尼  (S)
	直接数字输入
	范围：0 ~ 64S

	瞬时流量小数点位数
	Disp. Point
	小数点位数
	菜单选择
	范围：0，1，2， 3

	显示模式
	Display Mode
	显示模式
	菜单选择
	2行显示(2_line Display)：只显示瞬时和累积流量

3行显示(3_line Display)：增加第3行显示

	累积流量清零
	Total Reset
	累积流量清零
	菜单选择
	“是”（Yes），实现累积流量清零

“否”（No），不进行操作

	累积流量溢出次数
	Total Overflow
	累积流量溢出次数
	只允许读
	累积流量大于99999999，溢出次数加一。

	仪表系数（K值）[57]
	K-Factor
	仪表系数K
	只允许读
	在不输入密码时，可以查看仪表系数

	密码【90】
	
	
	
	

	通讯地址[90]
	Modbus Addr.
	Modbus 地址
	直接数字输入
	1 ~ 247

	波特率[91]
	Modbus Baud.
	Modbus 速率
	菜单选择
	选项："9600" ,"4800" ,"2400" ,
"1200" ,
" 600" 


九． LUB选型  

	LUB系列涡街选型

	Model
	规格代码
	说     明

	LUB
	.......
	

	代码1型号

	型号
	A
	..............................标准型

	
	B
	..............................一体化型

	
	C
	..............................插入型

	代码2通径尺寸

	DN15
	15
	..............................通径15mm（1/2inch）

	DN20
	20
	..............................通径20mm（3/4inch）

	DN25
	25
	..............................通径25mm（1inch）

	DN32
	32
	..............................通径32mm（1 1/4inch）

	DN40
	40
	..............................通径40mm（1 1/2inch）

	DN50
	50
	..............................通径50mm（2inch）

	DN65
	65
	..............................通径65mm（2.5inch）

	DN80
	80
	..............................通径80mm（3inch）

	DN100
	100
	..............................通径100mm（4inch）

	DN125
	125
	..............................通径125mm（5inch）

	DN150
	150
	..............................通径150mm（6inch）

	DN200
	200
	..............................通径200mm（8inch）

	DN250
	250
	..............................通径250mm（10inch）

	DN300
	300
	..............................通径300mm（12inch）

	代码3测量介质

	测量介质
	S
	..............................蒸汽

	
	A
	..............................气体

	
	L
	..............................液体

	代码4探头

	探头
	T 
	..............................≤260℃

	
	T1
	..............................(260-350)℃

	
	T2
	..............................（350-400)℃以下

	代码5卡装法兰规格

	卡装连接
	AJ1
	..............................国标法兰压力等级1.6MPa

	
	AJ2
	..............................国标法兰压力等级2.5MPa

	
	AJ3
	..............................国标法兰压力等级4.0MPa

	
	AJ4
	..............................国标法兰压力等级6.4MPa

	代码6一体法兰规格

	法兰连接
	SR2
	..............................GB1.6MPa   法兰型（带颈）

	
	SR3
	..............................GB2.5MPa   法兰型（带颈）

	
	SR4
	..............................GB4.0MPa   法兰型（带颈）

	
	SR5
	..............................GB6.4MPa   法兰型（带颈）

	
	SR6
	..............................GB10MPa    法兰型（带颈）

	
	BS1
	..............................ANSI150    法兰型（RF）

	
	BS2
	..............................ANSI300    法兰型（RF）

	
	BS3
	..............................大于ANSI300    法兰型（RF）

	
	BJ1
	..............................JIS10K     法兰型（RF、FF）

	
	BJ2
	..............................JIS16K     法兰型（RF、FF）

	
	BJ3
	..............................JIS20K     法兰型（RF、FF）

	
	BJ4
	..............................大于JIS20K     法兰型（RF、FF）

	
	SS1
	..............................GB1.6MPa   夹持型（平面）

	
	SS2
	..............................GB2.5MPa   夹持型（平面）

	
	SS3
	..............................GB4.0MPa   夹持型（平面）

	
	SS4
	..............................GB6.4MPa   夹持型（平面）

	代码7显示器

	显示器
	M
	..............................质量显示Kg/h

	
	MT
	..............................质量显示t/h

	
	Q
	..............................体积显示m3/h

	
	QN
	..............................体积显示Nm3/h

	
	W
	..............................其它显示

	代码8输出信号/通讯

	输出  信号   /通 信
	-D
	..............................4-20mA

	
	-E
	...........................脉冲

	
	-HWJ
	..............................4-20mA脉冲，HART通信

	
	-HR
	..............................4-20mA脉冲，485通信

	
	-HB
	..............................3.6V无输出

	
	-F
	..............................分离型传感器（标配5米线）

	
	-Q
	..............................球阀（仅限插入型）

	分离型传感器标配5米屏蔽线


烟台三友仪表有限公司

地址：烟台开发区衡山路3号

电话：0535-6778766

涡街流量计





选型使用手册








烟台开发区奥特仪表制造有限公司








Range 100%











200.000
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200.000
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文本框的高度和它所关联的边框线将随文本的增删而增减。拖动侧边手柄可以更改注释宽度。�

M�

S�

Z�

用于“进入按键设置”或“退出”。�

用于“下翻”和“数字移位”。�

短按用于“上翻”和“数字加一”；
长按（三秒）用于“进入设置”和“确定”。�


